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Repozital naklonujete piikazem git clone [url]. Pokud napfiklad chcete naklonovat knihovnu Ruby
Git nazvanou Grit, mtiZete to provést nasledovné:

$ git clone git://github.com/schacon/grit.git

Timto pfikazem vytvofite adresaf s ndzvem ,grit“, inicializujete v ném adresér .git, stdhnete vSechna
data pro tento repozitdf a systém rovnéz stahne pracovni kopii nejnovéjsi verze. Piejdete-li do nového
adreséfe grit, uvidite v ném soubory projektu pfipravené ke zpracovani nebo jinému pouziti. Pokud
chcete naklonovat repozitaf do adresafe pojmenovaného jinak nez ,,grit“, mizete nazev zadat jako
dalsi parametr na p¥ikazovém radku:

$ git clone git://github.com/schacon/grit.git mygrit

Tento piikaz uéini totéZ co piikaz pfedchozi, jen cilovy adresér se bude jmenovat ,, mygrit“. Git nabizi
celou fadu rtiznych pfenosovych protokold. Pfedchozi p¥iklad vyuziva protokol git://, mtZete se ale
setkat také s protokolem http(s):// nebo user@server:/path.git, ktery pouZzivé pifenosovy protokol
SSH. V kapitole 4 budou pfedstaveny viechny dostupné parametry pro nastaveni serveru pro p¥istup
do repozitafe Git, véetné jejich pfednosti a nevyhod.

2.2 Nahravani zmén do repozitare

Nyni méte vytvofen repozitaf Git a checkout nebo pracovni kopii soubori k projektu. Reknéme, Ze
potfebujete udélat par zmén a zapsat snimky téchto zmén do svého repozitaie pokazdé, kdy se projekt
dostane do stavu, v nédm? ho chcete nahrat.

Nezapomeiite, Ze kazdy soubor ve va§em pracovnim adresaii miiZe byt ve dvou rtiznych stavech:
sledovan a nesledovan. Za sledované jsou oznacovéany soubory, které byly soucésti posledniho snimku.
Mohou byt ve stavu zménéno (modified), nezménéno (unmodified) nebo p¥ipraveno k zapsani (staged).
Nesledované soubory jsou v8echny ostatni, tedy veskeré soubory ve vasem pracovnim adresaii, které
nebyly obsaZzeny ve vasem poslednim snimku a nejsou v oblasti pfipravenych zmén. Po iivodnim
klonovani repozitafe budou vSechny vase soubory sledované a nezménéné, protoze jste pravé provedli
jejich checkout a dosud jste neudélali zadné zmény.

Jakmile za¢nete soubory upravovat, Git je bude povazovat za ,,zménéné“, protoZze jste v nich od posledni
revize provedli zmény. Poté v§echny tyto zménéné soubory piipravite k zapsani a ndsledné vsechny p¥i-
pravené zmény zapisete. Cyklus mutZe zacit od zacatku. Pracovni cyklus je zndzornén na obrazku 2.1.

2.2.1 Kontrola stavu soubori
Hlavnim néstrojem na zjistovani stavu jednotlivych soubort je pfikaz git status. Spustite-li tento
ptikaz bezprostiedné po klonovéani, objevi se zhruba nésledujici:

$ git status
# On branch master
nothing to commit (working directory clean)

To znamen4, ze Zadné soubory nejsou pfipraveny k zapsani a pracovni adresar je ¢isty. Jinymi slovy
zadné sledované soubory nebyly zménény. Git také nevi o zadnych nesledovanych souborech, jinak
by byly ve vy¢tu uvedeny. Pfikaz vam dale sdéluje, na jaké vétvi (branch) se nachézite. Pro tuto chvili
nebudeme situaci komplikovat a vychozi bude vZdy hlavni vétev (master branch). Vétve a reference
budou podrobné popsany v nasledujici kapitole.
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Obrazek 4.11 Obrazek 4.12

Pridani spolupracovnika do projektu Seznam spolupracovnikt na projektu

Repository Collaborators

2 schacon revoke

duncanparkes revoke

spearce revoke

or done

Pokud potiebujete opravnéni pro nékterého z uzivateld zrusit, kliknéte na odkaz ,,revoke”. Tim od-
stranite jeho opravnéni k odesilédni dat. U budoucich projekt budete také moci zkopirovat skupinu
spolupracovnikti zkopirovanim opravnéni z existujiciho projektu.

4.10.6 Vas projekt
Po odeslani projektu nebo jeho naimportovani ze systému Subversion budete mit hlavni strdnku pro-

jektu, ktera bude vypadat pfiblizné jako na obrazku 4.13.

Obrazek 4.13

Hlavni stranka projektu na serveru GitHub

Navstivi-li vas projekt ostatni uzivatelé, tuto stranku uvidi. Obsahuje nékolik zaloZek k riznym aspek-
tam vasich projektti. Zalozka ,,Commits“ zobrazuje seznam revizi v obrdceném chronologickém pofadi,
podobné jako vystup pfikazu git log. Zalozka ,Network® zobrazuje viechny uZivatele, ktefi rozstépili
vas projekt a pfispéli do n8j. Zalozka ,,Downloads® umoziiuje nahrévat binarni soubory k projektu

a pfiddvat odkazy na tarbally a komprimované verze vSech mist ve vasem projektu, které jsou oznace-
ny znackou (tagem). Zalozka ,,Wiki“ vdm nabizi stranku wiki, kam miiZete napsat dokumentaci nebo
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jiné informace ke svému projektu. Zélozka ,,Graphs“ graficky zobrazuje nékteré prispévky a statistiky
k vasemu projektu. Hlavni zalozka ,,.Source”, na niZ se strdnka otvird, zobrazuje hlavni adresaf vaseho
projektu, a mate-li soubor README, automaticky ho zafadi na konec seznamu. Tato zalozka obsahuje
rovnéz pole s informacemi o posledni zapsané revizi.

4.10.7 Stépeni projekt

Chcete-li prispét do existujiciho projektu, k némuZz neméte opravnéni pro odesildni, umoziuje GitHub
rozstépeni projektu. Pokud se dostanete na zajimavou stranku projektu a chtéli byste se do projektu
zapojit, mizete kliknout na tla¢itko ,fork® (rozstépit) v zdhlavi projektu a GitHub vytvofi kopii projek-
tu pro vaseho uzivatele. Do ni pak mtiZete odesilat revize.

Diky tomu se projekty nemusi starat o pfidavani uzivatelii do role spolupracovniki, aby mohli odesilat
své piispévky. Uzivatelé mohou projekt rozstépit a odesilat do néj revize. Hlavni spravce projektu tyto
zmény natdhne tim, Ze je prida jako vzdalené repozitafe a zaclenfi jejich data.

Chcete-li projekt rozstépit, pfejdéte na stranku projektu (v tomto pfipadé mojombo/chronic) a kliknéte
na tlacitko ,,fork® v zdhlavi (viz obrazek 4.14).

Po nékolika sekundéch piejdete na novou stranku svého projektu, kterd oznamuje, Ze je tento projekt
roz$tépenim (fork) jiného projektu (viz obrazek 4.15).

Obrazek 4.14

Zapisovatelnou kopii jakéhokoli repozitafe ziskate kliknutim na tlacitko ,,fork®.

uzivatel Dashboard Inbox ‘0 = AccountSettings | Log Out

github

SOCIAL CODING Explore GitHub  Gist Blog Help Q~ Search GitHub...

Source Commits Network (53) Issues (2) Downloads (0) Wiki (1) Graphs
master all branches all tags

mojombo / chroniq (& fork ) | @ watch) (& download ) 2,237 @

Description: Chronic is a pure Ruby natural language date parser.

org

Clone URL: git://github.com/mojombo/chronic.git

Added tests for RepeaterMinute commit 180e44763ac36d%eedcdc350f30900f1517a5b73
) i tree @Ob805fcde@67d68579baB9270e fdIf579f28516a
Brian Browning (author) parent a%ad71d446ac589e92883c@6beae599b4f8Fdadf

November 14, 2008

Obréazek 4.15

Vase rozstépeni projektu

schacon / chronic (é.fork) (@.watch) (& .download ) @
Fork of mojombo/chronic

Description: Chronic is a pure Ruby natural language date parser.

Homepage: http://chronic.rubyforge.org

Clone URL: git://gi /chronic.git
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4.10.8 Shrnuti k serveru GitHub

O serveru GitHub je to vse. Jesté jednou bych rad zdtraznil, Ze vSechny tyto kroky lze provést opravdu
velmi rychle. Vytvoreni tc¢tu, pfidani nového projektu a odeslani prvnich revizi je zaleZitosti nékolika
minut. Je-li va$ projekt otevieny zdrojovy kéd, ziskate také obrovskou komunitu vyvojara, ktefi nyni
vas projekt uvidi, mohou ho rozstépit a pomoci vdm svymi piispévky. V neposledni fadé mtiZe byt toto
zpusob, jak rychle zprovoznit a vyzkouset systém Git.

411 Shrnuti
Existuje nékolik moznosti, jak vytvofit a zprovoznit vzdéleny repozitat Git tak, abyste mohli spolupra-
covat s ostatnimi uzivateli nebo sdilet svou praci.

Provoz vlastniho serveru vdm dava celou fadu moznosti kontroly a umoziiuje provozovat server za va-
§im firewallem. Nastaveni a sprava takového serveru vsak obvykle byvaji casové ndro¢né. Umistite-li
data na hostovany server, je jejich nastaveni a sprdva jednoducha. Svtij zdrojovy kdd vsak v takovém
pfipadé ukladate na cizim serveru, coZ nékteré organizace nedovoluji.

Mélo by byt jasné dano, které feSeni nebo jakd kombinace FeSeni je vhodnd pro vas a pro vasi organizaci.
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Nastroje systemu Git
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6. Nastroje systému Git

Do této chvile jste stacili poznat vétsinu kazdodennich ptikaz a pracov-
nich postupti, které budete p¥i préaci se zdrojovym kédem potfebovat

k ovladani a sprave repozitate Git. Zvladli jste zdkladni ikony sledovani
a zapisovani souborid a pochopili jste pfednosti pfipravy soubort k za-
psani i snadného vytvareni a zac¢leriovani vétvi.

Nyni poznéte nékolik velmi i¢innych néastroji, které vam Git nabizi.
Pravdépodobné je nebudete pouzivat kazdy den, ale pfesto se vam mo-
hou ¢as od ¢asu hodit.

6.1  Vybér revize
Systém Git umoziiuje urcit jednotlivé revize nebo interval revizi nékolika zptsoby. Neni nezbytné
nutné, abyste je vSechny znali, ale mohou byt uzitecné.

6.1.1 Jednotlivé revize

Revizi mtzete samoziejmé specifikovat na zdkladé otisku SHA-1, jenz ji byl pfidélen. Existuji viak
i uzivatelsky pfijemné&jsi zptsoby, jak oznacit konkrétni revizi. Tato ¢4st uvede nékolik rtiznych
zpusobt, jak 1ze urcit jednu konkrétn{ revizi.

6.1.2 Zkracena hodnota SHA

Git je dostatec¢né chytry na to, aby pochopil, jakou revizi jste méli na mysli, zadate-li pouze prvnich
nékolik znakt. Tento nedplny otisk SHA-1 musi mit alesponi ¢tyfi znaky a musi byt jednoznacny,

tj. Zzadny dalsi objekt v aktudlnim repozitafi nesmi zacinat stejnou zkracenou hodnotou SHA-1.

Pokud si chcete naptiklad prohlédnout konkrétni revizi, feknéme, Ze spustite pfikaz git log a urcite
revizi, do niz jste vlozili urcitou funkci:

$ git log

commit 734713bc047d87bf7eac9674765ae793478c50d3
Author: Scott Chacon <schacon@gmail.com>

Date: Fri Jan 2 18:32:33 2009 -0800

fixed refs handling, added gc auto, updated tests
commit d921970aadf03b3cfOe71becdaab3147ba7lcdef
Merge: 1c002dd... 35cfb2b. ..
Author: Scott Chacon <schacon@gmail.com>
Date: Thu Dec 11 15:08:43 2008 -0800

Merge commit 'phedders/rdocs’
commit 1c002dd4b536e7479fe34593e72e6c6c1819e53b
Author: Scott Chacon <schacon@gmail.com>

Date: Thu Dec 11 14:58:32 2008 -0800

added some blame and merge stuff
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V tomto p¥ipadé vyberte 1c002dd. . . Pokud chcete na revizi pouZit ptikaz git show, budou v8echny
nasledujici ptikazy ekvivalentni (za pfedpokladu, Ze jsou zkracené verze jednoznacné):

$ git show 1c002dd4b536e7479fe34593e72e6c6c1819e53b
$ git show 1c002dd4b536e7479f
$ git show 1c002d

Git dokaze identifikovat kratkou, jednozna¢nou zkratku hodnoty SHA-1. Zadéate-li k p¥ikazu git log
parametr --abbrev-commit, vystup bude pouzivat kratsi hodnoty, ale pouze v jednozna¢ném tvaru.
Standardné se pouziva sedm znaki, avsak je-li to kvili jednoznacnosti hodnoty SHA-1 nezbytné, bude
pouzito znaku vice:

$ git log --abbrev-commit --pretty=oneline
caB2a6d changed the version number
085bb3b removed unnecessary test code
allbefO first commit

Osm aZ deset znakt vétSsinou bohaté staci, aby byla hodnota v rdmci projektu jednoznac¢né. V jednom
z nejvétsich projektt Git, v jadru Linuxu, za¢ina byt nutné zadévat pro jednoznacné urceni uz 12 zna-
ki z celkovych 40 mozZnych.

6.1.3 Kratka poznamka k hodnoté SHA-1
Nektefi uzivatelé byvaji zmateni, Ze mohou mit v repozitafi — shodou okolnosti — dva objekty, které
maji stejnou hodnotu SHA-1 otisku. Co ted?

Pokud ndhodou zapiSete objekt, ktery ma stejnou hodnotu SHA-1 otisku jako predchozi objekt ve vasem
repozitafi, Git uz uvidi pfedchozi objekt v databazi Git a bude pfedpokladat, Ze uz byl zapsén. Pokud

se nékdy v budoucnosti pokusite znovu provést checkout tohoto objektu, vzdy dostanete data prvniho
objektu.

Mséli bychom vsak také ¥ici, jak moc je nepravdépodobné, Ze takova situace nastane. Otisk SHA-1

ma 20 byt, neboli 160 bitt. Pocet objektd s ndhodnym otiskem, které bychom potiebovali k 50%
pravdépodobnosti, Ze nastane jedina kolize, je asi 2% (vzorec k urceni pravdépodobnosti kolize

je p =" x 1o), 2% je 1,2 x 10, neboli 1 milion miliard miliard. To je 1200nasobek poctu véech

zrnek pisku na celé Zemi.

Abyste si udélali predstavu, jak je nepravdépodobné, Ze dojde ke kolizi hodnot SHA-1, pfipojujeme
jeden maly ptiklad. Kdyby 6,5 miliardy lidi na zemi programovalo a kazdy by kazdou sekundu vy-
tvotil kéd odpovidajici celé historii linuxového jadra (1 milion objektd Git) a odesilal ho do jednoho
obiiho repozitéfe Git, trvalo by 5 let, nez by repozitaf obsahoval dost objektt na to, aby existovala 50%
pravdépodobnost, Ze dojde ke kolizi jediného objektu SHA-1. To uz je pravdépodobné;jsi, Ze v8ichni
¢lenové vaseho programovaciho tymu budou béhem jedné noci v navzdjem nesouvisejicich inciden-

tech napadeni a zabiti smeckou vlka.

6.1.4 Reference vétvi

Nejcistsi zpisob, jak urcit konkrétni revizi, vyzaduje, aby méla revize referenci vétve, ktera na ni uka-
zuje. V takovém piipadé muizete pouZit ndzev vétve v libovolném piikazu Git, ktery vyZzaduje objekt
revize nebo hodnotu SHA-1. Pokud chcete napiiklad zobrazit objekt posledni revize vétve, miZete
vyuzit néktery z nésledujicich p¥ikazt (za pfedpokladu, Ze vétev topicl ukazuje na ca82a6d):

$ git show caB2a6dff817ec66f44342007202690893763949
$ git show topicl
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$ git checkout master
Switched to branch "master”
$ 1s

README

Projekt Rack chcete do projektu master natdhnout jako podadresaf. V systému Git k tomu slouzi piikaz
git read-tree. O piikazu read-tree a jeho pfibuznych se vice doctete v kapitole 9, nyni viak vézte,
Ze nacte kofenovy strom jedné vétve do vasi aktudlni oblasti pfipravenych zmén a do pracovniho
adresére. Pfepnuli jste zpét na hlavni vétev a vétev rack natdhnete do podadreséfe rack své hlavni
vétve hlavniho projektu:

$ git read-tree --prefix=rack/ -u tack_branch

Az zapiSete revizi, bude to vypadat, jako byste méli v§echny soubory Rack v tomto podadreséafi, jako
byste je zkopirovali z tarballu. Je zajimavé, Ze tak 1ze opravdu jednoduse zaclenit zmény z jedné vétve
do druhé. Pokud je proto projekt Rack aktualizovédn, mtiZete natdhnout novéjsi zmény pfepnutim

na tuto vétev a jejim nataZenim:

$ git checkout rack_branch
$ git pull

Tyto zmény pak mtiZete zaclenit zpét do hlavni vétve. MuZete pouZit piikaz git merge -s subtree
a zac¢lenéni prob&hne tspésné. Git vSak slouci také obé historie, coz pravdépodobné nebylo vasim
zamérem. Chcete-1i natdhnout zmény a predbézné vyplnit zpravu k revizi, pouzijte parametry
--squash, --no-commit a také parametr strategie -s subtree:

$ git checkout master

$ git merge --squash -s subtree --no-commit rack_branch

Squash commit -- not updating HEAD

Automatic merge went well; stopped before committing as requested

Vsechny zmény z projektu Rack budou zac¢lenény a budete je moci lokalné zapsat. MiiZete ale postu-
povat také opacné — provést zmény v podadresafi rack vasi hlavni vétve, poté je zaclenit do vétve
rack_branch a poslat je spravctim nebo je odeslat do repozitare.

Chcete-li se podivat na vypis ,,diff s rozdily mezi tim, co méte v podadresati rack, a kédem ve vétvi
rack_branch (abyste védsli, jestli je nutné je slucovat), nelze pouzit bézny piikaz diff. V tomto pifipa-
dé je tfeba zadat piikaz git diff-tree a vétev, s niZ chcete srovnani provést:

$ git diff-tree -p rack_branch

Popiipadé chcete-li porovnat, co je ve vasem podadreséfi rack, s tim, co bylo v hlavni vétvi na serveru
v okamziku, kdy jste naposledy vyzvedévali data, spustte ptikaz:

$ git diff-tree -p rack_remote/master

6.8  Shrnuti

V této kapitole jste poznali nékolik pokrocilych néstroji umoziiujicich preciznéjsi manipulaci s revi-
zemi a oblasti pfipravenych zmén. Vyskytnou-li se jakékoli problémy, méli byste byt schopni snadno
odhalit zdvadnou revizi, kdo je jejim autorem a kdy byla zapsdna. Chcete-li ve svém projektu vyuZzivat
subprojekty, zndte nyni nékolik zptisobi, jak to provést. V této chvili byste méli v systému Git zvladat
vétsinu tkont, které se béZné pouzivaji na ptikazovém fadku, a nemély by vam ¢&init vétsi potize.
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7. Individualni pfizpisobeni systému Git

Do této chvile jsem se vénoval zdkladtim prace v systému Git a tomu, jak
systém pouzivat. Pfedstavil jsem nékolik néstrojii, které Git nabizi pro
usnadnéni a zefektivnéni prace. V této kapitole nastinim nékteré operace,
jimiZ lze Git pfizptisobit individualnim potfebdm kazdého uzivatele. Uka-
zeme si nékolik dilezitych konfiguracnich nastaveni a systém zasuvnych
modult. Pomoci téchto nastroji lze systém Git snadno nastavit presné tak,
jak potfebujete vy, vase spolecnost nebo vase skupina.

71 Konfigurace systému Git

xap. Jak jsme v kratkosti ukazali v kapitole 1, pfikazem git config lze specifikovat konfigura¢ni nastaveni
systému Git. Jednou z prvnich véci, kterou jsme udélali, bylo nastaveni nastaveni jména a e-mailové
adresy:

$ git config --global user.name "John Doe"
$ git config --global user.email johndoe@example.com

Nyni se podivdme na par dalsich zajimavych moZnosti, jeZ mtZete timto zptisobem nastavit, a pfizpa-
sobit tak systém Git svym individudlnim potfebam.

V prvni kapitole jste se sezndmili s nékolika detaily konfigurace, jesté jednou bych se k nim ale

rad v rychlosti vratil. Git pouziva sérii konfigura¢nich soubort, v nichZ lze nastavit odlisnosti

od vychozi konfigurace. Prvnim mistem, kde Git tyto hodnoty vyhledavé, je soubor /etc/gitconfig,
obsahujici hodnoty pro kazdého uZivatele v systému a v8echny jejich repozitafe. Zadate-li parametr
--system do nastroje git config, bude Git nacitat a zapisovat pouze do tohoto souboru.

Dal$im mistem, kde Git vyhledéava, je soubor ~/.gitconfig, ktery je specificky pro kazdého uzivatele.
Git bude nacitat a zapisovat vyhradné do tohoto souboru, jestlize zadate parametr --global. Nakonec
vyhledava Git konfigura¢ni hodnoty v konfiguratnim souboru v adreséti Git (.git/config) v pravé
pouzivaném repozitafi. Tyto hodnoty plati pouze pro tento konkrétni repozitaf. Kazda dalsi troven
prepisuje hodnoty z pfedchozi tirovné, a tak napf. hodnoty v souboru .git/config maji pfednost
pred hodnotami v souboru /etc/gitconfig. Tyto hodnoty mutZete nastavit také ruéni editaci souboru
a vloZzenim p¥islusné syntaxe, vétSinou je vSak snazsi spustit ptikaz git config.

7.1.1 Zakladni konfigurace klienta

Parametry konfigurace systému Git se déli do dvou kategorii: strana klienta a strana serveru. Vétsina
parametrti pfipada na stranu klienta, nebot se jedné o konfiguraci osobniho pracovniho nastaveni.
Prestoze parametrti je velmi mnoho, ja se zaméfim jen na ty, které se vyuzivaji ¢asto nebo které mou-
hou vyrazné ovlivnit va§ pracovni postup. Mnoho parametri je vyuZitelnych pouze ve specifickych
piipadech, jimZ se nebudu v této knize vénovat. Pokud vés zajiméd seznam parametrti, které vase verze
systému Git rozeznava, muiZete si nechat jejich seznam vypsat pfikazem:

$ git config --help

Manualova stranka pro git config zobrazi seznam vSech dostupnych parametrt i s celou fadou
podrobnosti.
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core.editor
Git pouziva k vytvareni a editaci zprav k revizim a znackam standardné textovy editor, ktery nastavite
jako vychozi, nebo pouZije editor Vi. Chcete-li zménit vychozi hodnotu, pouzijte nastaveni core.editor:

$ git config --global core.editor emacs

Nyni uZ nezaleZi na tom, jaky editor mate v shellu nastaven jako vychozi, Git bude k editaci zprav
spoustét Emacs.

commit.template
Nastavite-li tuto hodnotu na konkrétni umisténi ve svém systému, Git pouZije tento soubor jako vycho-
z{ zpravu pro revize. Reknéme, naptiklad, Ze vytvotite soubor §ablony $HOME/ . gitmessage. txt, ktery
bude vypadat takto:

tadek pfedmétu

co bylo provedeno

[tiket: X]

Chcete-li systému Git zadat, aby soubor pouzival jako vychozi zpravu, kterd se zobrazi v textovém
editoru po spusténi piikazu git commit, nastavte konfigura¢ni hodnotu commit.template:

$ git config --global commit.template $HOME/.gitmessage.txt
$ git commit

Pri zapisovani revize vas editor otevie nasledujici $ablonu zpravy k revizi:
tadek pfedmétu
co bylo provedeno
[tiket: X]
# Please enter the commit message for your changes. Lines starting
# with '#' will be ignored, and an empty message aborts the commit.

# On branch master
# Changes to be committed:

#  (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)
#

# modified: lib/test.rb

#

".git/COMMIT_EDITMSG" 14L, 297C

Maéte-li stanoveny standardy pro vytvafeni zprav k revizim, mtZe vam vytvoreni S8ablony podle téchto
standard a nastaveni systému Git na jeji pouzivani pomoci k dodrZovani téchto standardi.

core.pager
Nastaveni core.pager urCuje, jaky strdnkovac bude pouzit, musi-li Git rozdélit vypis na stranky

(napt. vystup piikazu log nebo diff). Strankovact muZete nastavit vice nebo jen jeden oblibeny
(vychozim strdnkovacem je less). Strankovan{ mtZzete také vypnout, staci zadat prazdny fetézec:
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$ git symbolic-ref HEAD test
fatal: Refusing to point HEAD outside of refs/

9.3.2 Znacky

Uz jsme se seznamili se tfemi zakladnimi typy objektu. JenZe existuje jesté ctvrty. Objekt znacky se
v mnohém podoba objektu revize — obsahuje autora znacky, datum, zpravu a ukazatel. Hlavnim roz-
dilem je, Ze objekt znatky ukazuje na revizi, zatimco objekt revize na strom. Podobé se také referenci
vétve, jen se nikdy nepfesouva. Stale ukazuje na stejnou revizi, jen ji ddva hez¢i jméno.

Jak jsme zminili uz v kapitole 2, existuji dva typy znacek: anotované a prosté. Prostou znacku lze vy-
tvofit spusténim napiiklad tohoto prikazu:

$ git update-ref refs/tags/v1.0 cacOcab538b970a37eale769cbbde608743bc96d

Fite-li anotovanou znacku, Git vytvori objekt znacky a zapiSe referenci, kterd na objekt ukazuje (neuka-
zuje tedy na samotnou revizi). To je dobie vidét, vytvorite-li anotovanou znacku (-a udavé, Ze se jedné
0 anotovanou znacku):

$ git tag -a v1.1 1a410efbd13591db07496601ebc7a059dd55cfe9 -m 'test tag'
Pro objekt byla vytvofena tato hodnota SHA-1:

$ cat .git/refs/tags/vl.1
9585191f37f7b0fb9444135a9bf50de191beadc2

Nyni pro tuto hodnotu SHA-1 spustte piikaz cat-file:

$ git cat-file -p 9585191f37f7b0fb9444f35a9bf50de191beadc2

object 13410efbd13591db07496601ebc7a059dd55cfe9

type commit

tag vi1.1

tagger Scott Chacon <schacom@gmail.com> Sat May 23 16:48:58 2009 -0700

test tag

Vsimnéte si, Ze zdznam objektu ukazuje na hodnotu revize SHA-1, k niz jste znacku ptidali. Méli byste
také védét, Ze nemusi ukazovat na revizi. Znackou muiZete oznacit jakykoli objekt Git. Ve zdrojovém
kédu systému Git spravce napiiklad vlozil svij vefejny kli¢ GPG jako objekt blobu a ten oznadil znac-
kou. Vefejny kli¢ miZete zobrazit pfikazem

$ git cat-file blob junio-gpg-pub

spusténym ve zdrojovém kédu Git. Také jadro Linuxu obsahuje objekt znacky, ktery neukazuje na revi-
zi. Prvni vytvofend znacka ukazuje na prvni strom importu zdrojového kédu.

9.3.3 Reference na vzdalené repozitare

Tretim typem reference, s niZ se setkate, je reference na vzdaleny repozitaf. Pridéte-li vzdaleny repozi-
tar a odeslete do néj revize, Git v adreséri refs/remotes ulozi pro kazdou vétev hodnotu, kterou jste
do tohoto repozitafe naposled odesilali. MtiZete naptiklad pridat vzdaleny repozitaf origin a odeslat
do négj vétev master:
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$ git remote add origin git@github.com:schacon/simplegit-progit.git
$ git push origin master
Counting objects: 11, done.
Compressing objects: 100% (5/5), done.
Writing objects: 100% (7/7), 716 bytes, done.
Total 7 (delta 2), reused 4 (delta 1)
To git@github.com:schacon/simplegit-progit.git
allbef0..ca82a6d master -> master

Poté se muiZete podivat, jakou podobu méla vétev master na vzdéleném serveru origin, kdyZz jste s nim
naposledy komunikovali. PomtiZe vam s tim soubor refs/remotes/origin/master:

$ cat .git/refs/remotes/origin/master
ca82a6dff817ec66f44342007202690a93763949

Reference na vzdalené repozitére se od vétvi (reference refs/heads) lisi zejména tim, Ze nelze provést

jejich checkout. Git je pfemistuje jako zalozky posledni zndmé pozice téchto vétvi na serveru.

9.4 Balickové soubory
Vratme se zpét do databdze objektt vaseho testovaciho repozitate Git. V soucasné chvili mate 11 objek-
t: 4 bloby, 3 stromy, 3 revize a 1 znacku.

$ find .git/objects -type f

.git/objects/01/55eb4229851634a0f03eb265b69f532d56f341 # tree 2
.git/objects/1a/410efbd13591db07496601ebc7a059dd55cfe9 # commit 3
.git/objects/1f/7a7a472abf3dd9643fd615f6da379c4acb3e3a # test.txt v2
.git/objects/3c/4e9cd789d88d8d89c1073707c3585e41b0e614 # tree 3
.git/objects/83/baae61804e65cc73a7201a7252750c76066a30 # test.txt vl
.git/objects/95/85191f37f7b0fb9444f35a9bf50de191beadc2 # tag
.git/objects/ca/c0cab538b970a37eale769cbbde608743bc96d # commit 2
.git/objects/d6/70460b4b4aece5915caf5c68d12f560a9fe3e4 # 'test content'
.git/objects/d8/329fc1cc938780ffdd9f94e0d364e0ea74f579 # tree 1
.git/objects/fa/49b077972391ad58037050f2a75f74e3671e92 # new.txt
.git/objects/fd/f4fc3344e67ab068f836878b6c4951e3b15f3d # commit 1

Git komprimuje obsah téchto souborti metodou zlib a uloZené data tak nejsou p¥ili§ velka. Vechny
tyto soubory zabiraji dohromady pouhych 925 bytt. Do repozitaie tak nyni pfidame vétsi objem
dat, na némz si budeme moci ukézat jednu zajimavou funkci systému Git. Z knihovny Grit, s niz
jsme pracovali pfed ¢asem, p¥idejte soubor ,,repo.rb“. Je to soubor se zdrojovym kédem o velikosti
asi 12 kB:

$ curl http://github.com/mojombo/grit/raw/master/lib/grit/repo.Tb > repo.rb
$ git add repo.rb
$ git commit -m 'added repo.rb'

[master 4848592] added repo.rb

3 files changed, 459 insertions(+), 2 deletions(-)

delete mode 100644 bak/test.txt

create mode 100644 tepo.Ttb

rewrite test.txt (100%)
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Na celém balitku je navic p¥ijemné, Ze ho muzete kdykoli znovu zabalit do nové podoby. Git ¢as
od Casu ,,prebali” celou vasi databdzi automaticky a pokusi se tim usetfit dalsi misto. Totéz lze
kdykoli provést i ru¢né spusténim piikazu git gc.

9.5 Refspec
V celé této knize jsme pouzivali jednoduché mapovéni ze vzdéalenych vétvi do lokalnich referenci.
Mapovéani vsak miiZe byt i komplexnéjsi. Reknéme, Ze pfidate naptiklad tento vzdaleny repozitat:

$ git remote add origin git@github.com:schacon/simplegit-progit.git

Pridate tim novou ¢ast do souboru .git/config, urcite ndzev vzdaleného serveru (origin), URL
vzdéleného repozitafe a refspec pro vyzvednuti dat:

[remote "origin"]
url = gitegithub.com:schacon/simplegit-progit.git
fetch = +refs/heads/*:refs/remotes/origin/*

Refspec ma nésledujici format: fakultativni znak +, za nimZ nasleduje <src>:<dst>, kde <src> je vzor
pro referenci na strané vzdaleného serveru a <dst> je lokalni umisténi, kam maji byt tyto reference
zapsény. Znak + systému Git fik4, aby aktualizoval referenci i v pfipadé, Ze nesmétuje ,,rychle vpred“.

Ve vychozim pfipadsé, ktery se automaticky zapisuje piikazem git remote add, Git vyzvedne viechny
reference z adresafe refs/heads/ na serveru a zapiSe je do lokdlniho adresate refs/remotes/origin/.
Je-li tedy na serveru hlavni vétev master, lokalné lze ziskat pfistup k jejimu logu nékterym z p¥ikazi:

$ git log origin/master

$ git log remotes/origin/master

$ git log refs/remotes/origin/master
Vsechny tfi jsou pfitom ekvivalentni, protoZe Git vZdy rozsifi jejich podobu na refs/remotes/origin/
master. Pokud ale radéji chcete, aby Git pokazdé stahl pouze hlavni vétev a nestahoval Zddné jiné
vétve na vzdaleném serveru, zméite fadek piikazu fetch na:

fetch = +refs/heads/master:refs/remotes/origin/master

Toto je vychozi vzorec refspec pro piikaz git fetch pro tento vzdéleny server. Chcete-li néjakou akci
provést pouze jednou, mutizete pouzit refspec také na piikazovém fadku. Chcete-li stahnout hlavni
vétev ze vzdaleného serveru do lokalniho adresatfe origin/mymaster, miZete zadat piikaz:

$ git fetch origin master:refs/remotes/origin/mymaster

Pouzit 1ze také kombinaci nékolika vzorci refspec. Nékolik vétvi muiZete pfimo z pfikazového rfadku
stdhnout napiiklad takto:

$ git fetch origin master:refs/remotes/origin/mymaster \
topic:refs/remotes/origin/topic
From gitegithub.com:schacon/simplegit
I [rejected] master -> origin/mymaster (non fast forward)
* [new branch] topic -> origin/topic



9.5 Refspec 253

V tomto p¥ipadé bylo odeslani hlavni vétve odmitnuto, protoZe reference nesméfovala ,,rychle vpied®.
Odmitnuti serveru muzete potlacit zadanim znaku + pfed vzorec refspec.

V konfigura¢nim souboru mutZzete také pouZit vice vzorct refspec pro vyzvedavani dat. Chcete-li po-
kazdé vyzvednout hlavni vétev a vétev ,,experiment”, vlozte do néj tyto dva radky:

[remote "origin"]
url = git@github.com:schacon/simplegit-progit.git
fetch = +refs/heads/master:refs/remotes/origin/master
fetch = +refs/heads/experiment:refs/remotes/origin/experiment

Ve vzorci nelze pouzit ¢aste¢né nahrazeni, napt. toto zad4ni by bylo neplatné:
fetch = +refs/heads/qa*:refs/remotes/origin/qga*

Misto nich v8ak muZete vyuZzit moznosti jmenného prostoru. JestliZe pracujete v QA tymu, ktery odesi-
14 nékolik vétvi, a vy chcete stahnout hlavni vétev a viechny vétve QA tymu, avSak zadné jiné, mizete
pouzit napiiklad takovouto ¢ast konfigurace:

[Tremote "origin"]
url = gitegithub.com:schacon/simplegit-progit.git
fetch = +refs/heads/master:refs/remotes/origin/master
fetch = +refs/heads/qa/*:refs/remotes/origin/qga/*

Jestlize pouzivéate komplexni pracovni proces, kdy QA tym odesild vétve, vyvojafi odesilaji vétve
a integracni tymy odesilaji vétve a spolupracuji na nich, mtZzete takto jednoduse vyuZzit moznosti,
jeZ vam jmenny prostor nabizi.

9.5.1 Odesilani vzorci refspec

Je sice hezké, Ze miZete timto zpisobem vyzvedavat reference na zakladé jmenného prostoru, jenze
jak viibec QA tym dostane své vétve do jmenného prostoru qa/? Tady vam pfi odesilani vétvi pomtze
vzorec refspec.

Chce-li QA tym odeslat hlavni vétev do adresafe ga/master na vzdaleném serveru, mize pouzit piikaz:
$ git push origin master:refs/heads/qa/master

Chcete-li, aby toto Git provedl automaticky pokazdé, kdyZz spustite piikaz git push origin, mtZete
do konfigura¢niho souboru vlozit hodnotu push:

[remote "origin"]
url = git@github.com:schacon/simplegit-progit.git
fetch = +refs/heads/*:refs/remotes/origin/*
push = refs/heads/master:refs/heads/qa/master

Touto hodnotou zajistite, Ze bude pfikaz git push origin odesilat lokaln{ hlavni vétev do vzdalené
veétve ga/master.

9.5.2 Mazani referenci
Vzorce refspec muzete vyuzit také k mazéani referenci ze vzdéleného serveru. Spustit 1ze naptiklad
piikaz nasledujiciho znéni:
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$ git push origin :topic

Vynechate-li z pavodniho vzorce refspec ve tvaru <src>:<dst> ¢ast <src>, fikate v podstaté, aby byla
vétev ,topic” na vzdaleném serveru nahrazena ni¢im, ¢imz ji smazete.

9.6 Prenosové protokoly

Git prenasi data mezi dvéma repozitafi dvéma zakladnimi zptsoby: prostfednictvim protokolu HTTP
a prostfednictvim takzvanych chytrych protokoltd pouzivanych p¥i pfenosu file://,ssh:// agit://.
Tato ¢ést se ve struc¢nosti zaméii na to, jak tyto dva zakladni protokoly funguji.

9.6.1 Hloupy protokol

V souvislosti s pfenosem dat systému Git prostiednictvim HTTP se ¢asto mluvi o hloupém protokolu
(dumb protocol), protoZe béhem prenosu nevyzaduje na strané serveru zadny specificky kéd Git. Pro-
ces vyzvednut{ dat je sledem poZadavkt GET, kdy klient dokaZe predpokladat rozloZeni repozitate Git
na serveru. Podivejme se na proces http-fetch pro knihovnu ,,simplegit“:

$ git clone http://github.com/schacon/simplegit-progit.git

Prvni véci, kterou prikaz udéld, je stazeni souboru info/refs. Tento soubor se zapisuje piikazem upda-
te-server-info. To je také divod, pro¢ ho je nutné zapnout jako zdsuvny modul post-receive, aby
prenos dat prostfednictvim protokolu probihal spravné:

=> GET info/refs
ca82a6dff817ec66144342007202690a93763949 refs/heads/master

Nyni mate k dispozici seznam SHA a referenci na vzdalené repozitére. Déle budete chtit zjistit, co je
referenci HEAD, abyste mohli po dokon&eni procesu provést checkout.

=> GET HEAD
ref: refs/heads/master

Po dokonceni procesu tedy budete muset pfepnout na hlavni vétev. V tomto okamziku je vse pfiprave-
no a muzete zahéajit proces prochézeni. ProtoZe je vasim vychozim bodem objekt revize ca82a6, jak jste
zjistili v souboru info/refs, za¢nete vyzvednutim tohoto objektu:

=> GET objects/ca/82a6dff817ec66f44342007202690a93763949
(179 bytes of binary data)

Timto postupem ziskate jeden objekt. Ten je na serveru ve volném formétu a vy jste ho vyzvedli static-
kym pozadavkem GET HTTP. Objekt muZete rozbalit, extrahovat zahlavi a prohlédnout si obsah revize:

$ git cat-file -p caB82a6dff817ec66f44342007202690a93763949
tree cfda3bf379e4f8dba8717dee55aab78aef7f4daf

parent 085bb3bcb608ele8451d4b2432f8ecbe6306e7e7

author Scott Chacon <schacom@gmail.com> 1205815931 -0700
committer Scott Chacon <schacon@gmail.com> 1240030591 -0700

changed the version number

Mate v8ak jesté dalsi dva objekty, které potifebujete nacist: cfda3b, coz je strom obsahu, na néjz ukazuje
revize, kterou jsme pravé nacetli; druhym objektem je 085bb3, coZ je rodic revize:
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Getting pack list for http://github.com/schacon/simplegit-progit.git
Getting index for pack 816a9b2334da9953e530f27bcac22082a9f5b835
Getting pack 816a9b2334da9953e530f27bcac22082a9f5b835

which contains cfda3bf379e4f8dba8717dee55aab78aef7f4daf

walk 085bb3bcb608ele8451d4b2432f8echbe6306e7e7

walk allbef06a3f659402fe7563abf99ad00de2209e6

9.6.2 Chytry protokol

Metoda pienosu HTTP je jednoduchad, avsak mélo vykonna. Rozsifenéjsi metodou pienosu dat je pouziti
chytrého protokolu. Tyto protokoly maji na vzdaleném konci proces, ktery inteligentné spolupracuje

se systémem Git. Umi nacitat lokalni data a zjisti, co klient vlastni a co potfebuje. Podle toho pro ngj
vygeneruje potiebna data. Existuji dvé sady procest pro pienos dat: jeden par pro upload dat a jeden
par pro jejich stahovani.

Upload dat

K uploadu dat do vzdéleného procesu pouZiva Git procesy send-pack a receive-pack. Proces send-pack
se spousti na klientovi a pfipojuje se k procesu receive-pack na strané vzdaleného serveru. Reknéme
naptiklad, Ze ve svém projektu spustite piikaz git push origin master a origin je definovan jako
URL pouZzivajici protokol SSH. Git spusti proces send-pack, ktery iniciuje spojeni se serverem pfes
SSH. Na vzdaleném serveru se pokusi spustit piikaz prostfednictvim volani SSH:

$ ssh -x git@egithub.com "git-receive-pack 'schacon/simplegit-progit.git'"
005bcaB82abdff817ec6614437202690a93763949 refs/heads/master report-status delete-refs
003e085bb3bch608e1e84b2432f8ecbe6306e7e7 refs/heads/topic

0000

Piikaz git-receive-pack okamzité odpovi jednim fddkem pro kazdou referenci, kterou v danou chvili

obsahuje — v tomto pfipadé je to pouze hlavni vétev a jeji SHA. Prvni fddek uvadi rovnéz seznam
schopnosti serveru (zde report-status a delete-refs).

Kazdy radek zacina 4bytovou hexadecimalni hodnotou, ktera udavé, jak dlouhy je zbytek fadku. Vas
prvni fadek za¢ina hodnotou 005b, tedy 91 v hexadecimalni soustavé, coZ znamend, Ze na tomto fadku
zbyva 91 byta. Dalsi faddek za¢ina hodnotou 003e (tedy 62), coZz znamena dalsich 62 byti. Nésledujici
radek je 0000 — touto kombinaci server oznacuje konec seznamu referenci.

Nyni, kdyZ znd proces send-pack stav serveru, urci, jaké revize ma4, které pfitom nejsou na serveru.
Pro kazdou referenci, kterd bude timto odeslanim aktualizovéna, sdéli proces send-pack tuto informa-
ci procesu receive-pack. Pokud napiiklad aktualizujete vétev master a piidavate vétev experiment,
odpovéd procesu send-pack miiZe mit nasledujici podobu:

0085ca82a6dff817ec66f44342007202690a93763949 15027957951b64cf874c3557a0f3547bd83b3ff6
refs/heads/master report-status

00670000000000000000000000000000000000000000 cdfdb42577e2506715f8cfeacdbabc092bf63e8d
refs/heads/experiment

0000

Hodnota SHA-1 ze samych nul znamen4, Ze na tomto misté pfedtim nic nebylo, protoze pridavate
vétev ,.experiment”. Pokud byste mazali referenci, vidéli byste pravy opak: samé nuly na pravé strang.

Git odesle jeden fadek pro kazdou referenci, kterou aktualizujete. Rédek obsahuje starou hodnotu
SHA, novou hodnotu SHA a referenci, ktera je aktualizovana. Prvni fadek navic obsahuje schopnosti
klienta. Jako dalsi krok nahraje klient balickovy soubor se v§emi tfemi objekty, které na serveru dosud
nejsou. Na zavér procesu server oznami, zda se akce zdatila, nebo nezdatila:
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9.7 Sprava a obnova dat

Obcas budete patrné nuceni pfistoupit k mensimu tklidu — uvést repozitat do kompaktnéjsi podoby,
vycistit importovany repozitaf nebo obnovit ztracenou praci. Tato ¢ast se na nékteré z téchto scénaita
zameri.

9.7.1 Sprava

Git ¢as od ¢asu automaticky spusti piikaz auto gc. Ve vétsiné p¥ipadt neprovede tento pfikaz vibec
nic. Pokud v8ak identifikuje p¥ili§ mnoho volnych objekti (objektd nezabalenych do balickového
souboru) nebo balitkovych soubori, spusti Git plnou verzi pfikazu git gc. Pismena gc jsou zkratkou
anglického vyrazu ,,garbage collect” (sbér odpadki). Piikaz provadi hned nékolik véci: sbird vechny
volné objekty a umistuje je do balickovych soubori, spojuje balickové soubory do jednoho velkého

a odstraniuje objekty, jeZ nejsou dostupné z Zadné revize a jsou starsi nékolika mésicti. P¥ikaz auto gc
mizete spustit také ru¢né:

$ git gc --auto

I tentokrat plati, Ze p¥ikaz vétsinou neprovede nic. Aby Git spustil skute¢ny piikaz gc, musite mit ko-
lem 7000 volnych objektii nebo vice nez 50 balitkovych souborti. Tyto hodnoty mtZete zménit podle
svych potieb v konfiguratnim nastaveni gc.auto a gc.autopacklimit. Dalsi operaci, kterou gc provede,
je zabaleni referenci do jediného souboru. Reknéme, e vas repozitai obsahuje tyto vétve a znacky:

$ find .git/refs -type f
.git/refs/heads/experiment
.git/refs/heads/master
.git/refs/tags/v1.0
.git/refs/tags/vl.1

Spustite-li ptikaz git gc, tyto soubory z adresate refs zmizi. Git je pro zvySeni ic¢innosti pfesune
do souboru .git/packed-refs, jenz ma nésledujici podobu:

$ cat .git/packed-refs

# pack-refs with: peeled
cac0cab538b970a37eale769cbbde608743bc96d refs/heads/experiment
ablafef80fac8e34258ff41fc1b867c702daa24b refs/heads/master
cac0cab538b970a37eale769cbbde608743bc96d refs/tags/v1.0
9585191f37f7b0fb9444f35a9bf50de191beadc2 refs/tags/vl.1
N13410efbd13591db07496601ebc73059dd55cfe9

Pokud nékterou referenci aktualizujete, Git nebude tento soubor upravovat, ale zapise novy soubor
do adreséfe refs/heads. Je-li tieba ziskat hodnotu SHA pro konkrétni referenci, Git se tuto referenci
pokusi vyhledat nejprve v adresafi refs a poté, jako zalozni moZnost, v souboru packed-refs. Pokud
vSak nemuZete najit nékterou z referenci v adresafi refs, bude patrné v souboru packed-refs.

Vsimnéte si také posledniho fddku souboru, ktery zac¢ina znakem ". Tento fadek znamenad, Ze znacka
bezprostfedné nad nim je anotovan4 a tento fddek je revize, na niz tato anotované znacka ukazuje.

9.7.2 Obnova dat

Néekdy se mutiZe stat, Ze nedopatienim piijdete o revizi Git. Vétsinou k tomu dochézi tak, Ze nasilim
smazete vétev, kterd uchovavala ¢ést vasi prace, a vy po Case zjistite, Ze byste tuto vétev piece jen
potiebovali. Stejné tak jste mohli provést tvrdy reset vétve a tim zavrhnout revize, z nichz nyni néco
potfebujete. Pokud se uz néco takového stane, jak dostanete své revize zpét?
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Zd4 se, Ze revize Gplné dole je hledanou ztracenou revizi. MizZete ji obnovit tak, Ze na ni vytvofite
novou vétev. Na revizi muzete vytvorit napiiklad vétev recover-branch (ablafef):

$ git branch recover-branch ablafef

$ git log --pretty=oneline recover-branch
ablafefB80facB8e34258ff41fc1b867c702daa24b modified repo a bit
484359275031909e19aadb7c92262719cfcdf19a added repo.rb
13410efbd13591db07496601ebc7a059dd55cfe9 third commit
cac0cab538b970a37eale769cbbde608743bc96d second commit
fdf4fc3344e67ab068f836878b6c4951e3b15f3d first commit

Vyborng, nyni méte vétev s ndzvem recover-branch, kterd se nachazi na byvalé pozici hlavni vétve.
Prvni dvé revize jsou opét dostupné. MiZeme ale také uvazovat situaci, Ze ztracené revize nebyly
ve vypisu reflog k nalezeni. Tento stav mtiZeme simulovat tak, Ze odstranime vétev recover-branch
a smazeme reflog. Prvni dvé revize tak nejsou odnikud dostupné:

$ git branch -D recover-branch
$ rm -Rf .git/logs/

ProtoZe se data pro reflog uchovavaji v adreséfi .git/logs/, nemate evidentné zadny reflog. Jak

1ze tedy v tuto chvili ztracenou revizi obnovit? Jednou z moZnosti je pouZit néstroj git fsck, ktery
zkontroluje integritu vasi databaze. Pokud pfikaz spustite s parametrem - -full, zobrazi vdm vSechny
objekty, na néz neukazuje zadny jiny objekt:

$ git fsck --full

dangling blob d670460b4b4aece5915caf5c68d12f560a9fe3e4
dangling commit ablafef80fac8e34258ff41fc1b867c702daa24b
dangling tree aea790b9a58f6cf6f2804eeac9fOabbe9631e4c
dangling blob 7108f7ecb345ee9d0084193f147cdad4d2998293

V tomto pfipadé je vaSe ztracend revize uvedena vyrazem ,,dangling commit“. Nynf ji mtiZete obnovit
stejnym zptsobem: pfidejte novou vétev, ktera bude ukazovat na jeji SHA.

9.7.3 Odstranovani objekti

Systém Git nabizi velké mnozstvi iZasnych funkci a moZnosti. Je viak jedna véc, kterd vdm muze
zpusobovat problém. Je ji fakt, Ze p¥ikaz git clone stdhne vzdy celou historii projektu, v8echny verze
vech souborti.

To je v poradku, je-li projektem zdrojovy kéd, nebot Git je vysoce optimalizovan ke kompresi téchto
dat. Pokud v8ak nékdo v kterémkoli misté historie projektu p¥idal jeden obrovsky soubor, bude se
stahovat pii kazdém dal$im klonovén{ repozitafe. Nic na tom nezméni, ani pokud tento velky soubor
hned v p¥isti revizi z projektu odstranite. ProtoZe se nachazi v historii, stdle bude soucasti viech klonii.
To mtiZze zptsobovat velké problémy, pokud konvertujete repozitaie Subversion nebo Perforce do sys-
tému Git. ProtoZe v téchto systémech nestahujete celou historii, nebyva s vkladanim velkych soubort
problém. Pokud provedete import do systému Git z jiného systému nebo jinym zptsobem, zjistite, Ze je
vas repozitaf vyrazné vétsi, nez by meél byt. Nabizim navod, jak vyhledat a odstranit velké objekty.

Dejte v8ak pozor, tento postup muze byt pro vasi historii revizi katastroficky. Pfepise vSechny objek-

ty revizi smérem dolt od nejstarsiho stromu, ktery musite pro odstranéni reference na velky soubor
upravit. Pokud po této metodé sahnete hned po importu, nez mohl kdokoli zaloZit na revizi svou praci,
nemusite se ni¢eho obavat. V opa¢ném pfipadé budete muset upozornit vSechny pfispévatele, Ze musi
preskladat svou préci na vase nové revize.
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$ git verify-pack -v .git/objects/pack/pack-3f8c0...bb.idx | sort -k 3 -n | tail -3
e3f09415226293e358806b17daf78246c27c007b blob 1486 734 4667
05408d195263d853f09dca71d55116663690c27c blob 12908 3478 1189
73%9eb2fba2b1811321254ac360970fc169ba2330 blob 2056716 2056872 5401

Hledany velky objekt se nachazi iplné dole: 2 MB. Chcete-li zjistit, o jaky soubor se jedna, muzete
pouzit piikaz rev-1list, ktery jsme pouzivali uz v kapitole 7. Zadate-li k pfikazu rev-1list parametr
--objects, vypis bude obsahovat viechny hodnoty SHA revizi a blobti s cestami k souborim, které
jsou s nimi asociovany. Tuto kombinaci mtiZete pouzit k nalezeni nazvu hledaného blobu:

$ git rev-list --objects --all | grep 7a9eb2fb
739eb2fba2b1811321254a3c360970fc169ba2330 git.tbhz2

Nyni potfebujete odstranit tento soubor ze v§ech minulych stromi. Pomoci snadného piikazu lze zjis-
tit, jaké revize tento soubor zménil:

$ git log --pretty=oneline -- git.tbz2
da3f30d019005479c99eb4c3406225613985a1db oops - removed large tarball
6df764092f3e7c8f5f94cbe08ee5cf42e92a0289 added git tarball

Chcete-li tento soubor kompletné odstranit z historie Git, budete muset pfepsat vSechny revize od 6df76
smérem dolt. Pouzijte k tomu pfikaz filter-branch, s nimzZ jsme se sezndmili v kapitole 6:

$ git filter-branch --index-filter \

'git rm --cached --ignore-unmatch git.tbz2' -- 6df7640~..
Rewrite 6df764092f3e7c8f5f94cbe08ee5cf42e92a0289 (1/2)rm 'git.tbz2'
Rewrite da3f30d019005479c99eb4c3406225613985aldb (2/2)

Ref 'refs/heads/master' was rewritten

Parametr --index-filter je podobny parametru --tree-filter, ktery jsme pouzivali v kapitole 6, jen s
tim rozdilem, Ze pfikazem nezménite soubory nactené na disku, ale oblast pfipravenych zmén nebo-li
index. NepomiiZe odstranit konkrétni soubor ptikazem rm file nebo podobnym. Odstraiite ho radéji pti-
kazem git rm --cached — soubor musite odstranit z indexu, ne z disku. Divodem je rychlost. Git nemusi
pred spusténim filtru provadét checkout kazdé jednotlivé revize na disk a cely proces je tak mnohem,
mnohem rychlejsi. Pokud chcete, miiZete provést stejny tikon i pomoci parametru --tree-filter. Za-
date-li k piikazu git rm parametr --ignore-unmatch, nafidite systému Git, aby nepovazoval za chybu,
jestliZe nenajde vzor, ktery se snazite odstranit. A konetné& pozadate piikaz filter-branch, aby pte-
psal historii aZ od revize 6df7640 déle, nebot vite, Ze tady problém zac¢ina. Bez této konkretizace zatne
proces od zacatku a bude trvat zbyte¢né dlouho.

Vase historie uz neobsahuje referenci na problémovy soubor. Obsahuje ho v3ak stéle jesté reflog
a v adreséfi .git/refs/original také nova sada referenci, které Git pfidal p¥i spusténi ptikazu
filter-branch. Budete je proto muset odstranit a databazi znovu zabalit. Pfed novym zabalenim
je tieba odstranit v8e, co na tyto staré revize ukazuje:

$ rm -Rf .git/refs/original

$ rm -Rf .git/logs/

$ git gc

Counting objects: 19, done.

Delta compression using 2 threads.
Compressing objects: 100% (14/14), done.
Writing objects: 100% (19/19), done.
Total 19 (delta 3), reused 16 (delta 1)
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Podivejme se, kolik mista jste usetiili.

$ git count-objects -v
count: 8

size: 2040

in-pack: 19

packs: 1

size-pack: 7
prune-packable: O
garbage: O

Velikost zabaleného repozitaie byla zredukovana na 7 kB, coz je jisté lepsi nez 2 MB. Podle hodnoty
velikosti je vidét, Ze se velky objekt stéle jesté nachazi mezi volnymi objekty, a nebyl tedy odstranén.
Nebude ale soucésti pfenasenych dat pii odesilani nebo nésledném klonovani, coZ je pro nas rozhodu-
jici. Pokud jste chtéli, mohli jste objekt zcela odstranit pifikazem git prune --expire.

9.8  Shrnuti

Jak doufam, udélali jste si v této kapitole ndzorny obrazek o tom, jak Git pracuje v pozadi, a do urcité
miry také o jeho implementaci Seznamili jsme se s celou fadou nizkoudroviiovych prikazi, tj. takovych,
které jsou na nizs{ drovni a jsou jednodussi nez ,,vysokoudroviiové piikazy“, jimiz jsme se zabyvali

ve v8ech predchozich kapitolach. Poznani, jak Git pracuje na nizsi irovni, by vdm mélo pomoci pocho-
pit, pro¢ dél4 to, co déla, a zdroveri by vam mélo umoznit napsat vlastni nastroje a podptirné skripty,
pomoci nichZ budete moci automatizovat zvoleny pracovni postup.

Git jakoZto obsahové adresovatelny systém soubort je velmi vykonnym nastrojem, ktery snadno vy-
uzijete i k jinym tc¢eltim neZ jako pouhy systém VCS. Jsem pfesvédcen, Ze vAim nové nabyté znalosti
internich principt systému Git pomohou implementovat vlastni uzite¢né aplikace této technologie
a Ze se i v pokrodilych funkcich systému Git budete citit pf{jemnéji.
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